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摘　要：主导工业社会的传统线性时间和物理空间观念正在经历瓦解与重塑，新技术的崛起正通过

创新的时空组织方式，催生全新的时空关系。数智时代下的同时性时间和虚实融合空间等新型时空观念，

正深刻变革管理领域的研究范畴。文章基于汤普森的机械时钟技术对时空重塑的理论观点，结合技术革

命与四次工业革命的发展时间线，深入探讨了技术如何塑造和重塑了工业时代、信息时代和数智时代的

人类时空观。不仅有助于理解数智时代时空特征的复杂性，也为探索数智时代的时空问题提供了全新视角，

为有效应对和适应这一时代变革提供了实践启示。
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Abstract: The traditional concepts of linear time and physical space that once underpinned industrial society 
are undergoing profound disintegration and reshaping. New technologies are fostering novel spatial and temporal 
relations through innovative modes of organization. In particular, concepts such as simultaneity and the fusion of 
physical and virtual space in the digital intelligence age are fundamentally reshaping the research landscape in 
the management field. Drawing on Thompson’s theoretical perspective on the reconfiguration of space-time by 
mechanical clock technology, this paper combines the technological revolution with the development timeline 
of the four industrial revolutions. It discusses in depth how technology advancements have continuously shaped 
and reshaped the human concept of space-time across the Industrial Age, the Information Age, and the Digital 
Intelligence Age. This analysis contributes to a deeper understanding of the complex spatiotemporal dynamics of 
the digital era, offering both a novel theoretical lens and practical insights for navigating and responding to this 
epochal transformation.
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时间与空间作为人类认知世界的基本范畴，

一直是哲学、社会学及管理学研究关注的核心。

（[1]，pp.7-34）在不同历史阶段，技术的演进

深刻地影响了人类对时空的理解与利用。从机

械时代到数字时代，技术不断重塑着人类感知

时间流逝与空间边界的方式。尤其在当前数字

化、智能化快速发展的背景下，传统的线性时

间观和物理空间观正在瓦解，（[2]，p.13）新

型的同时化、虚拟化、分裂化等时空观逐渐形

成，由此产生的深远变革已成为数智时代面临

的新问题：新技术如何塑造和重塑时空？

汤 普 森（E. P. Thompson） 研 究 了 机 械 时

钟对早期工业革命的影响，为探讨技术如何

影响人类的时空观提供了研究基础。[3] 基于

此，本文首先阐释技术与时空的关系，进而思

考新技术如何正在或即将改变人类的时空感知

和体验。法伊拉（A. Failla）和巴尼亚拉（S. 
Bagnara）认为技术发展历经机械自动化、信

息技术支持和虚拟现实技术三个阶段，这三个

阶段是技术革命和工业革命相互依存发展的历

程，[4] 据此，本文进一步结合技术革命和四次

工业革命相互交织的发展时间线展开分析，揭

示新技术如何塑造和重塑时空，改变人类对时

间的感知和利用方式，深入理解数智时代的时

空观转变。

一、技术与时空

技术不仅指工具、装置和机器，还指操作

过程和模式、实践和技能，以及依附于这些工

具、装置和机器并由其塑造的思维方式。[5] 斯

蒂格勒（B. Stiegler）在《技术与时间》的三

卷本中，揭示了技术与时空之间的结构性关联。

他提出，在技术尚未深度介入记忆与知觉机制

的时代，时间与空间体现为连续、地方化与象

征性的结构；而当技术逐步演变为感知的前提

之后，人类进入了一个由技术中介的时空逻辑

中。（[6]，pp.15-160） 在 技 术 的 渗 透 下， 时

空的知觉结构被工业化地重塑，其根本特征是

时间的抽象化与空间的均质化。

在技术尚未广泛嵌入社会结构与感知机制

之前，人类对时间与空间的理解主要依赖于自

然循环、身体经验与象征秩序。古希腊哲学中，

时间被理解为运动的度量，是天体运行与季节

更替的延续性反映，其存在依赖于对变化过程

的感知与记忆；空间也并非抽象、均质的几何

坐标系，而是“地方”，与存在之物的自然秩

序紧密相关。（[7]，pp.41-81）进入中世纪后，

时间与空间深度嵌入到基督教神学宇宙中。时

间表现为从创世到末日的线性救赎路径，构成

一个终极意义的预设进程；空间则以宗教等级

结构为核心组织形式。（[8]，pp.20-115）在这

一阶段，时间主要通过教会仪式与自然节律来

调控，空间则通过宗教建筑与朝圣路径体现神

圣的可达性。其共同特征在于，时空观建立在

身体感知、地方性嵌入及象征秩序之上，其核

心在于意义的体验而非量的统一。

然而，技术革命彻底撼动了这种以身体感

知与宗教信仰为基础的时空结构。随着技术逐

步成为人类感知与组织世界的重要中介，尤其

自钟表、制图术、印刷术等技术革新以来，传

统的地方性时空观开始重构。时间被重新编码

为可度量、可计算的抽象单位。从机械钟表的

发明开始，时间被首次从自然节律中抽离出来，

转化为可度量、可统一的抽象时间，并逐渐构

成工业社会的基础节奏。（[9]，pp.14-23）空

间也在制图术、导航仪器与透视法的推动下，

被转换为可视化、可度量、可控制的均质空间。

汤普森在 1967 年进行了一项具有深远影响

的研究，他指出机械时钟的出现使时间管理从

依循自然节律转变为依赖时钟计时，标志着工

业时代时间观的根本性变革。[3] 时间开始以分

钟和秒为单位被精确度量，人们得以更加精准

地感知与调控时间，从而使劳动过程趋于高效

与节奏化。[10] 这种变革不仅极大提升了工业生

产效率，更深刻重塑了整个社会的时空组织逻

辑。[11] 时钟不仅成为工业生产的关键工具，更

在深层次上改变了人类对时间的认知及其行为

模式，塑造出以机械时钟为技术核心的线性且

刚性的工业时代时间观。（[12]，pp.36-74）时

间与空间被视为两个彼此独立的维度，运作逻

辑遵循严格的物理定律。这种“机械时间”不
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仅强化了时间对人的规训功能，也重构了人类

对空间的理解。（[1]，pp.91-109）随着技术的

持续演进，时空的界限日益模糊，时间与空间

呈现出相互渗透的特征。[13] 时间的技术化感知

使空间变得可测、可控与可管理，时间对空间

的组织性作用日益显现。特别是信息技术的迅

猛发展，如同当年的机械钟表，悄然重塑了人

们 对 时 空 的 感 知 与 体 验。（[14]，pp.96-100）

正如里夫金（J. Rifkin）在《时空的终结》中

的预示，信息技术可能推动一场新的时间革命，

其影响力度与 17 世纪和 18 世纪时期，时钟取代

非自动计时器的机械钟革命相当。（[2]，p.13）

机械钟为现代工业社会提供了精确的时间

度量标准，信息技术的发展也在重塑人们对时

空的认知和利用方式，这种变革不仅关系到日

常生活节奏，更深刻影响着社会结构与价值体

系的演化。随着信息技术的兴起，基于互联网

的技术体系打破了传统时空观的物理边界，催

生出时空分裂、时空压缩、时间碎片化和空间

无界化等新型时空概念，这些概念揭示出信息

社会中时间与空间高度融合的趋势。（[15]， 
pp.260-283）技术不仅弱化了时间的刚性限制，

也模糊了空间的边界。在这一新范式下，时间

和空间成为可被压缩、重组甚至置换的资源。

刚性的时空边界变成一种可渗透的“渗透膜”，

时间和空间透过这个膜分割或融合。这种渗透

膜的出现，标志着人类时空观的一次深刻变革。

因此，技术不仅在历史进程中持续塑造人

类对时间与空间的基本认知，更在不同时代中

重构了时空的组织方式与实践逻辑。从自然节

律到机械计时再到信息算法，技术逐步将时空

从经验性节律转变为高度精密化与算法化的系

统结构，实现了时空控制逻辑的转变，由工业

时代的标准化和集中化模式，转向信息时代的

多重时空的共在状态。

二、技术衍生的时空观变革

技术革命是工业革命的基础和前提，工业

革命则是技术革命的实践和应用，是技术革命

的重要里程碑，二者是相互促进、相互依存的

关系。梅西（S. L. Macey）认为英国在 1660 至

1760 年的时钟革命中的领先地位极大地推动了

英国的工业革命，这一时期是制造业从手工生

产向机械化大规模生产的转变，标志着工业革

命的一部分。[16] 时钟革命对整个工业革命产生

的深远影响，推动了机械化和自动化生产的发

展，促进了工业生产效率质的提高。当时机械

时钟作为时间测量的工具出现，成为众多其他

种类机械技术运作的参考依据。随着时钟技术

的完善而产生的运动分析，以及各种类型的齿

轮和传动装置的发展，为各种不同种类机器的

成功发挥了重要作用。

法伊拉和巴尼亚拉认为技术发展历经了机

械自动化、信息技术支持和虚拟现实技术三个

阶段，这三个阶段是技术革命和工业革命相互

依存发展的历程。[4] 在这个过程中，技术革命

和工业革命的发展改变了农业时代、工业时代

和数智时代的工作方式，尤其在时空性方面，

不断塑造和重塑了人类的时空观，改变了人类

对时间的感知和利用方式（表 1）。

1. 机械技术革命：刚性时间和时空收缩

机械技术革命阶段主要涉及技术的自动化

和机械化。在这一阶段，工作节奏的高度刚性

是信息技术早期阶段的典型特征，也是第一次

工业革命机械技术的特点。第一次技术革命始

于 18 世纪 60 年代从英国发起的工业革命，是

技术发展史上由煤炭和蒸汽机的发明引发的一

表1  技术革命与时空转变

技术革命阶段 时间 工业革命阶段 关键技术 时空转变

机械技术革命      18 世纪末 -19 世纪初 工业 1.0 纺织机械、蒸汽机等 刚性时间 & 时空收缩 
电力技术革命      19 世纪末 -20 世纪初 工业 2.0 自动化、流水线生产等 线性时间 & 时空集中 
信息技术革命      20 世纪初至今 工业 3.0 计算机、互联网等 同时性 & 时空分裂  
数字技术革命      21 世纪初至今 工业 4.0 虚拟现实、区块链等 混合现实 & 时空融合  
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次巨大革命，开创了以机器代替手工劳动的时

代。关键技术包括纺织机械、蒸汽机、铁路和

冶金技术等，带来了生产过程的高度机械化和

规模化，推动了工业化的进程。工业化要求劳

动方式从农业和手工业为主的“任务导向型时

间模式”转向工业化所需的“时钟化时间模式”。
[3] 这一转变不仅改变了工人的工作节奏，更深

刻地重塑了其时间观念。将独立工匠和农业工

人从工作与生活交织、按任务完成的劳动节奏

中解放出来，转而依据时钟进行工作与生活安

排，时间被严格标准化和外在规训化。

在这一阶段，技术决定工作的节奏，强调

效率与纪律，缺乏灵活性与弹性空间。这种时

间特性由机器设定与节拍系统所决定，因此，

机器时间变成人类时间，生产节奏被牢牢锁定

在技术系统设定的时间表中。这尤其增加了时

间对人的控制，这种控制源于技术所强加的时

间刚性，因为技术所带来的自动化并没有完全

解放人类的时间自由，反而使工作节奏具有高

度刚性。源于机器所设定的种种规则和限制的

制约，工作需在固定的时间节点完成，产生准

时生产、打卡制度、按时交付等技术衍生的时

间观，反映了第一次工业革命中机械技术所具

有的特点。因此，尽管很多工作和活动实现了

自动化，但也因此受制于刚性的机械时间。机

械运作的节奏成为时间的主导，导致机械时间

逐渐演变为人类的时间尺度，与此同时，机械

生产逐渐取代了传统的手工劳动。

机械化生产使传统手工劳动转变为机械化

的生产过程，将大部分日常工作“卸载”给技术，

使操作人员拥有更多时间从事非标准化活动，

加快了产品制造的速度和规模。尽管在时间上

受到一定的限制，但这一革命性的改变缩短了

生产过程所需的时间，从而缩短了产品从生产

地到消费市场的时间距离。在这一转变发生之

前，无论是挤奶、雕刻、制革、捕鱼还是锄草，

劳动者是在自然和任务本身规定的节奏中进行

的，根据自然的季节和天气来决定种植和收获

的时间，人们的工作和活动也主要以家庭为单

位在农田和农村地区进行。而工业革命推动了

交通运输的发展，特别是铁路、船舶和汽车等

交通工具的发明和应用，这些交通工具大大加

快了人和物的移动速度，缩短了地理距离。例

如，传统的商品交付时间由数天甚至数月缩短

到只需要几个小时。人们能够更快地到达目的

地，不仅加强了地区之间的联系和互动，而且

扩大了交流和贸易的范围。通过机械化生产和

交通运输的发展，第一次工业革命实现了时空

收 缩。（[15]，pp.260-283） 人 们 可 以 更 快 地

跨越地理空间，信息和物质可以更快地传播和

交流，使不同地区之间的联系更加紧密。自此，

地理距离不再是限制交流与合作的障碍，为后

续的技术革命提供了重要的启示和机遇。

2. 电力技术革命：线性时间和时空集中

工业社会的发展一直伴随着量化的时间概

念，合理利用时间是促进工业社会发展的关键

因素之一。在工业化的早期阶段，时间模式与

特定技术一起不断被引入生产领域，工作时间

由技术硬性规定。同步、集中、大规模生产和

标准化是工业社会能以最大限度地提高生产成

果所需的因素。泰勒（F. W. Taylor）和福特（H. 
Ford）的生产系统成为第二次工业革命时期的

重要里程碑，特别是大规模生产和流水线生产

引入了基于时间的工作系统，（[12]，pp.36-

74）使生产过程更加线性和有序，对现代工业

生产方式产生了深远影响，并成为了现代制造

业的基石。

泰勒提出了时间和动作研究，以优化工人的

工作流程，提高生产效率。他认为，通过仔细

分析工作流程，可以找出最有效的方法，使工

人以最高效率完成任务。（[12]，pp.36-74）福

特是汽车制造业的先驱，他引入了流水线生产

方式，使汽车生产变得更加高效。福特的生产

线将复杂的制造过程分解为一系列简单的任务，

每个工人只负责一个或少数几个任务。这种方

式大大提高了生产效率，并降低了成本，使汽

车成为了一种大众消费品。流水线生产需要稳

定的动力来源，而电力技术为流水线生产提供

了可靠的动力保障。[17] 在流水线生产中，电力

技术被广泛应用于驱动各种机械设备和传送带

等，从而实现了生产过程的自动化和连续化。

连续流程生产是线性时间在现实操作层面
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的直接体现。在生产过程中，原材料经过一系

列有序的、连续的操作步骤，最终转化为成品。

这种流程遵循着明确的时间顺序，每一步都在

特定的时间节点上完成，形成了一条清晰的时

间线，实行严格的时间管理。因此，连续流程

生产可以被视为线性时间在工业生产中的一种

逻辑缩影。随着生产技术的改进和自动化设备

的引入，工厂开始实现大规模的批量生产，搭

配流水线作业和装配线生产方式，工厂引入了

严格的时间管理制度和工作流程标准化。工人

需要按照固定的时间表上下班，遵循标准化的

操作步骤，各个生产环节需要紧密配合，确保

生产流程的顺畅进行。在此基础上，为了进一

步降低运输成本和提高生产效率，工厂开始将

生产活动集中在特定的地理区域和时间段内，

这导致了城市化和工业区的形成。因此，时间

和方法标准化、批量生产、同步化、空间和时

间的集中成为这一阶段的主要特征。这些特点

反映了第二次工业革命时期技术对时空因素产

生的深远影响，成为塑造其发展的主要驱动力。

3. 信息技术革命：同时性和时空分裂

20 世纪初兴起的信息技术革命，是以计算

机、互联网和移动通信技术为代表的第三次工

业革命的核心标志。这一阶段的关键在于信息

处理与传输能力的质的跃升，改变了人类对时

间与空间的感知方式，并重新定义了时空的组

织形式。计算机技术提升了信息处理的速度与

精度，互联网则实现了全球范围内的信息交互

与共享，移动通信技术进一步增强了人们在不

同空间中的连接能力。这些技术的共同作用使

时空压缩成为可能，即相同的信息活动可在更

短的时间内完成，地理空间的障碍被技术消解。

（[15]，pp.260-283）

在 这 一 过 程 中， 虚 拟 空 间 开 始 形 成。[18]

人类得以构建一个不依赖于物理存在的数字环

境，信息在其中以非线性的方式流动，事件的

发生不再受限于物理空间的位置或机械时间的

节奏。虚拟通信的微电子世界突破了地理和时

间的限制，模糊了现实与虚拟的边界，不仅强

化了跨空间的即时连接能力，而且使空间的概

念趋于模糊和无限。[19] 个体在虚拟环境中进行

实时互动和沉浸式体验，能够同时参与多个位

于不同地理位置的任务。例如，远程办公、虚

拟团队、虚拟会议等组织实践模式的兴起，使

分布式在场成为现实，个体可以在多个地点之

间实现同步协作。这一转变对刚性时间产生了

破坏性影响，消除了传统工作节奏的单一与僵

化，重新塑造了工作和生活的时间安排与空间

布局。

虚拟意味着时空方面的根本性变革。虚拟

的工作环境取代现实空间中的办公室，打破了

传统的时空限制，[20] 时空被分裂成现实空间

和虚拟空间两个部分，[21] 每个部分具有不同

的属性和规律。现实空间是人们所存在的物理

空间，包括所感知和观测到的物质世界。虚拟

空间则是一种非物质的、基于计算机模拟或虚

拟现实技术构建的空间。虚拟空间中，时间可

以被操控、暂停、加速或逆转，空间可以被重

塑、缩放或扭曲，不需要遵循现实世界的几何

法则。这种时空转变赋予了虚拟空间独特的时

间性质，其中的事件可以具有一种相对的同时

性。这种同时性并不完全等同于现实世界中基

于物理定律的同时性，而是在虚拟空间的规则

和设定下实现的，取决于系统的设计和实现方

式。（[22]，pp.154-172） 开 发 者 通 过 编 程 和

算法来定义事件如何同时发生，可以是全局性

同时性，也可以是相对于特定观察者或参与者

的同时性。基于服务器的时间戳、网络同步机

制等实现时间的同时性，可能受到各种因素的

影响而发生变化，如网络延迟、处理速度差异、

系统错误或人为干预都可能导致同时性的感知

和实现出现偏差，体现出一种技术嵌入型的时

间组织逻辑。

虚拟空间与物理空间的并置共生，挑战了

传统线性时间观与地理空间的固定边界。信息

技术的发展赋予个体在现实空间与虚拟空间之

间自由穿梭的能力，使事件得以突破地理和时

间的限制，实现全球范围内的同步互动。个体

能够同时参与多个位于不同空间的任务，并随

时随地与他人进行交流与协作，从而显著提升

了时间管理的灵活性与空间利用的效率。这种

时空的分裂和压缩使时间和空间被重新定义，
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进一步推动了数字化进程。

4. 数字技术革命：混合现实和时空融合

21 世纪初兴起的数字技术革命，被视为

第四次工业革命，其技术核心不再是信息传输

本身，而是信息的智能生成、深度融合与实时

反馈。第四次技术革命也被称为工业 4.0，是

世界经济论坛创始人兼执行主席施瓦布（K. 
Schwab）提出的一个术语，以数字革命为基础，

代表性技术包括人工智能、物联网、虚拟现实、

增强现实、区块链以及生物信息技术等，这些

技术之间的深度整合促成了时空观念从分裂与

压缩向融合与重构的转型。这一阶段的根本特

征，是虚拟与现实空间之间界限的进一步消解，

以及基于算法、传感器和嵌入式系统的空间智

能化建构。数字技术不仅构建出更加沉浸式、

可操控的虚拟环境，还通过增强现实将数字信

息无缝嵌入物理空间中，形成“混合现实”环

境。这种环境中的时空呈现出高度动态、个性

化与场景化的特征，不再是对物理时空的替代，

而是一种对现实时空的增强和再设计。

数字技术实现了组织与个体对时间与空间

的深层控制与再造。施瓦布曾将第四次工业革

命中的技术进步趋势划分为三大类，这三类技

术彼此交织、协同演化，并在互为促进中不断

拓展其应用边界。第一类为物理技术，包括自

动驾驶汽车、3D 打印以及先进机器人等，这些

技术在当代社会的实际应用中已日益普及。第

二类为数字技术，代表性技术包括区块链、虚

拟现实、增强现实与物联网等。（[23]，pp.14-

25）第三类为生物技术，该类别因其伦理与安全

问题而具有高度争议性，[24] 涵盖基因测序、基

因编辑等前沿技术，未来甚至会创造出个性化

的生物体。这三类技术的深度融合正在不断模

糊物理、数字与生物领域之间的界限，重塑人

类对时空的感知与认知，为生成全新的时空体

验和互动方式提供了技术基础与实践可能。[25]

首先，区块链技术的发展引发了区块链革

命，关键技术包括区块链和加密技术等。[26] 区

块链是一种去中心化的分布式账本技术，提供

了一种无需物理中心的全球性时间记录系统，

使时间戳与事件记录在全球分布的节点上同步

完成，形成技术驱动的时间共识机制。基于分

布式网络和去中心化的结构创造了一个虚拟的

数字化的空间，参与者可以在其中进行各种交

易、存储数据和执行智能合约等活动，无需受

限于物理空间的限制，使参与者能够在全球范

围内进行跨越时空的价值转移和数字资产存

储，扩展了人们交互和创造的范围。任何参与

者都可以自由地加入或退出这一虚拟的数字化

时空，适应不同规模和需求的应用场景，为数

字化交互和创新提供了广阔的可能性。

虚拟现实和增强现实进一步打破了传统办

公、教育、医疗和消费场景的物理边界，个体

在多个空间之间的转换不再受限于物理移动，

通过沉浸式体验实现瞬时切换。虚拟现实是一

种可以创建和体验虚拟世界的计算机技术，通

过头戴式显示器、手柄等设备，让用户沉浸在

完全的虚拟世界中，获得身临其境的感观。[27]

凭借虚拟现实技术模拟非真实的场景和事件，

人们进入虚拟的时空维度与数字化的世界进行

互动，只能看到由计算机生成的图像，体验到

与真实世界完全不同的环境和情境。例如，松

下公司应用虚拟现实技术模拟厨房环境，用于

客户选择最合适的家用电器；建筑师在设计阶

段通过虚拟现实对建筑物进行设计和修改；生

物研究人员通过虚拟现实技术模拟微观世界，

进入原子和分子的世界。

增强现实技术则是将计算机生成的数字化

对象叠加在视频图像或现实环境之上，将数字

信息无缝地融入现实世界中，创造出一个融合

了虚拟和现实空间的全新世界。[28] 在这个世

界中，可以将现实世界的元素与虚拟世界的元

素进行无缝融合，人们可以在现实场景中获取

数字化的信息和体验，这种体验超越了传统的

视觉感知。例如，在旅游业中，通过增强现实

技术将虚拟的导游和景点信息融入到现实世界

中，为用户提供生动、有趣的导览体验；在教

育领域，将三维模型叠加于现实教室环境中，

辅助学生可视化抽象概念，如解剖结构、展现

物理力学过程等。

第三类，生物数字融合技术，正在重塑人

类对时空的感知与理解，推动从外在时空的技

时空重塑：技术演进对时空观念变革的影响
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术再造迈向内在时空的认知重构。托夫勒（A. 
Toffler）在其著作《第三次浪潮》中，将科学

技术的每次巨大进步比喻为一次浪潮，并预测

第三次浪潮将会融合生物和信息技术，（[14]，

pp.96-100）这一判断在当前以人工智能大模

型、脑机接口与生物计算为核心的技术体系中

得到了具体体现。人工智能大模型通过模拟人

类语言、思维与决策逻辑，构建出跨时区、跨

领域的知识图谱与语义网络，使认知活动突破

线性时间的限制，形成共时性的混合认知空间；

脑机接口技术则通过在神经系统与数字设备之

间建立直接联结，消解了语言与动作的时滞，

使思维即时化成为可能，催生出以意识为主导

的互动方式；生物计算与神经拟态系统则模糊

了自然与技术、物理与数字的界限。

生物数字融合技术通过模拟生物神经系统

的结构与功能，实现了信息处理的类脑机制，

赋予时间以生物节律的动态特性，使空间具备

自组织与感知能力，从而使技术系统展现出类

似生命体的适应性与能动性。正如斯蒂格勒所

强调的，技术与人类并非彼此外在的要素，而

是在技术与生物共同进化中彼此缠绕、共同塑

形的存在。（[6]，pp.15-160）在这个过程中，

技术不仅作为人类认知的延伸工具存在，更成

为重塑感知形式与时空经验的结构性力量。当

认知从人类大脑延伸至分布式技术系统时，物

理与数字、自然与人工之间的边界趋于瓦解。

时空不再是静态的、客体化的存在，而转变为

具备响应性和生成性的能动场域，代表着一种

新的感知时空的形成逻辑。

结      语

技术革命交织四次工业革命对时空的塑造

与重塑，衍生出新的时空观，人们对时空的感

知、利用及组织方式发生根本性变革。互联网、

区块链和虚拟现实等信息技术，通过改变信息

传输、人机交互方式、工作和生活的空间布局

等，颠覆了传统的线性时间观和物理空间观，

产生了时空分裂、虚拟空间、混合现实和时空

融合等新型时空观。原本刚性的时空界限转变

为一种具有渗透性的“渗透膜”，时间和空间

透过这个膜实现分割或融合。

新技术通过创新时空的组织方式，改变了

时空的调度和安排，尤其虚拟时空的出现彻底

打破了传统的时空限制。传统的线性时间观和

物理空间观中，时空具有统一性，时间和空间

紧密相连，即某个事件或行为发生的地点和时

间是紧密联系的。而虚拟意味着时空的根本性

变革，虚拟技术将时空分裂为现实空间和虚拟

空间两部分，各自具有独特的属性和规律。现

实空间是物质世界的体现，而虚拟空间则是基

于计算机模拟或虚拟现实技术的非物质空间。

在虚拟空间中，时间和空间的定义及操作方式

与现实空间存在显著差异，时间和空间之间的

关系不再严格依赖或相互制约，可以通过技术

手段进行分裂和融合。

综上，技术衍生的时空观变革呈现出从外

在时空的功能性操控向内在时空的意识性调控

转变的新路径，从客体化时间向主观化时间、

从地理空间向认知空间、从技术嵌入向意识融

合的系统性演进，标志着人类正步入一个以感

知、认知、技术三者耦合为核心特征的多重时

空共在的数智时代。
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