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摘  要：20世纪美国水土保持研究先驱瓦尔特·罗德民揭示了毁林与水旱灾荒的深刻联系。他的这一科

学发现与他在中国实地考察北方毁林与饥荒问题所获得的启示密不可分。他关于土壤是文明社会存续根基

的科学认识，以对侵蚀的地质范畴和加速侵蚀的科学阐释为基础，是生态文明建设的重要科学基础之一。
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Abstract: Walter Lowdermilk, 20th Century Pioneer of Soil and Water Conservation Research in the United 
States, revealed the profound connection between the deforestation, the flood and drought disaster, and famine. 
His scientific discovery is closely related to the insights he gained from his field investigation of deforestation and 
famine in northern China. His scientific understanding of soil as the foundation of civilized society is based on the 
geological norms of erosion and the scientific interpretation of accelerated erosion, which is one of the important 
scientific foundations for ecological civilization construction.
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瓦尔特·罗德民

瓦 尔 特· 罗 德 民

（Walter Lowdermilk） 在

世 界 水 土 保 持 学 发 展 史

上， 具 有 举 足 轻 重 的 地

位。他科学地揭示了土壤

保护对于文明社会永续发

展具有的根本意义，运用

水土流失、与水旱灾害现象之间的本质联系，

为 20 世纪新生的水土保持学做出奠基性贡献。

正如沃斯特（D. Worster）将科学思想史

作为其所处时代文化史的一部分，并主张科学

传统植根于特定的文化土壤，[1] 罗德民所处时

代社会背景对他的科学生涯与贡献具有塑造意

义。本文拟结合时代文化氛围，总结罗德民的

水土保持研究、工作和科学思想遗产，从而使

他的科学生涯与思想遗产，为当今生态文明建

设提供启示。

实验手段定量地回答森林凋落物对雨水地表径

流渗滤的影响，并阐释地质侵蚀范畴与加速侵

蚀概念的内涵与区别，揭示了人为的植被破坏、
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一、罗德民的求学与科学生涯

1888 年 7 月 1 日，罗德民出生于美国北卡

罗莱纳州。1912-1915 年，他从亚利桑那获得

罗得斯奖学金，在英国牛津大学学习。1914 年，

他从牛津大学林学院获得学位，1915 年，在牛

津大学地质学院学习。1915-1917 年，他在美

国森林局担任林务员。1918-1919 年，他为美

军担任木材调查官。1919-1922 年，他为美国

森林局担任蒙大拿州米苏拉第 1 区的森林检察

官和造林调查官。

1921-1922 年，中国北五省特大旱灾引发

社会各界关注。应女友恳求，罗德民前往中国

帮助解决饥荒问题。罗德民申请了总部位于纽

约的一项饥荒预防项目，该项目有美国援助中

国大饥荒遗留下来的 200 万美元拨款，旨在派

遣专家前往中国来改善中国农业。[2]

1922-1927 年，罗德民在金陵大学的林科

担任教授。工作期间，他揭示了森林滥伐，导

致了过速的水流和过度的冲刷，实为水旱灾荒

最大的原因。1924年，罗德民在美国 《林业学报》

发表“黄河流域的侵蚀与洪水”，论述了黄土

沉积侵蚀造成平原洪水的观点。认为通过固定

冲沟冲刷的岩屑坡，用树木填满沟壑，可以减

少黄土丘陵的侵蚀。[3] 就山西田野考察所得，

罗德民撰写了“山西省的森林破坏与坡面剥蚀”

一文。文章指出，在山坡上毁林耕作，导致山

坡沃土被雨水冲击流失，并导致平原地带河道

淤塞，是山西省土壤侵蚀、农业减产、人民饥

馑的罪魁祸首，毁林、洪水和饥荒具有密切联

系。[4]1926 年，罗德民将对山西的林地与耕地

在雨水中地表径流差异的测量研究“影响雨水

地表径流的因素”，发表在第三次环太平洋科

学大会。[5]

1927 年，罗德民返回美国，进入加州大学

伯克利分校攻读博士学位，第一辅修地质学，

第二辅修土壤物理学和灌溉，获得了宽阔的学

术视野。1929 年 5 月 2 日，他以“影响雨水地

表径流和土壤剖面表面侵蚀的因素”论文获得

了林学博士学位。罗德民参考 19 世纪中期以

来美国工程学、气象学、造林学家、法国科学

与自然学者、瑞士中央森林研究所等学者关于

森林、川流与侵蚀的研究，提出森林对川流的

影响被低估。结合其在中国的土壤侵蚀先期调

查结果，通过分离表层的或地表的径流，将之

作为一项反测度，将有关问题的探讨推进一大

步。[6]

此后，罗德民为土壤保护局工作。1935 年，

他在《土壤保护》发表“土壤保护局研究的一

些方面”，提出只有根据科学研究的原则进行

系统的调查、实验研究、计划和操作，才能及

时发现和测试措施，推动农田保护。[7]1938-

1939 年，在美国国会委员会的要求下，罗德民

受土壤保护局资助，巡游西欧、北非、中东为

期 18 个月，研究土壤侵蚀和土地利用，以获取

对美国这方面问题的有用信息。回到美国后，

他用幻灯片做了无数的演讲，介绍他关于欧洲

大陆的发现，其精髓汇集在 1942 年出版的《7000
年来对土地的征服》中。[8]  

1942-1943 年，罗德民受国民政府的聘请，

作为中美战时技术合作的水土保持专家，主持

西北考察团，重点考察了陕西黄龙山移垦区等

地，为中国水土保持实验区的建立出谋划策。 
在考察报告中，罗德民提出战后规划，在全国

建立五个水土保持实验区，完成土壤与土地利

用调查，并强调人员训练的程度，确定黄河流

域及三角洲内的问题区域。他规划了派遣熟悉

水土保持工作人员赴美考察，主张让他们参与

到美国水土保持区的实习，并在战后回到中国，

在水土保持实验区工作。[9] 这些努力为中国水

土保持实验的发展发挥作用。

罗德民在科学生涯早期，将人为破坏植被

加速中国农业生态环境的水土流失，用系统的

科学手段加以测量，从而形成了在国际学界有

影响力的研究成果。此后，他重视基础研究，

为水土保持科学理论做出贡献，也在此基础上

省思人与土地的关系。他提出的文明社会的存

续应该以土壤保护为基础的思想，批判了美国

文化中土地是不可耗竭的旧有观念，具有协调

人与生态关系，保护自然资源的重要意义。他

一生的求学与科学考察足迹，横跨欧亚与美洲
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大陆。1974 年，罗德民去世。  

二、结缘华夏山川：
罗德民在中国的深切体验与思考

在西方，19 世纪以来，关于人类活动对自

然环境的影响，已经在地理学等领域有了探索。
[10]20 世纪以来，美国土壤保护领域逐渐引入了

系统思维，土壤科学的实验和测量方法在逐步

地影响着这个领域。[11] 为改变民国初年水旱灾

荒频仍、人民饥馑的社会弊病，中国林学留学

生向社会普及国外造林防治水旱灾荒等科学理

论。凌道扬非常希望中国针对水旱灾害问题，

能够开展精密的科学研究：“今日北五省之旱灾

问题，与昔日直隶水灾问题，居今日之中国，

皆不能以科学方法精密研究。”[12] 罗德民的到

来，将现代实验测量手段带给了学界，并从中

国获得科学研究的多方面启发。

罗德民对中国土地利用知识十分重视。认

为中国土地利用知识，对美国的水土保护具有

借鉴意义。他尤其注重中国的方志在了解洪水、

森林和土地的信息不可替代的作用。[13] 他珍

视在中国开展自然植被与耕作山坡对地表径流

影响实验的机会，因为那里有镶嵌在田地中的

寺院森林，那给他提供了“绝无仅有的机遇”。

（[6]，p.8）他总结了中国农民蓄水保土的经验，

包括带有等高耕作意义的做法、条作、梯田、

等高条作下开沟蓄水、梯田岸下果树种植等，

将它们作为科学研究的重要内容，列为示范区

试验的内容之一。[9] 中国土地利用的田野考察

与文献调研历史记载相结合，带给他许多启示。

罗德民从古老的中国山川大地获得了科学

研究的启示。这位洞察敏锐、脚踏实地的学者，

通过实地考察山西省的农田与森林生态环境，

批判了北方文明的衰落是由于不利的气候变迁

的前人学说，构造人力破坏植被对雨水地表径

流、土壤侵蚀会产生何种影响的科学实验。

三、森林与灾荒：
罗德民在中国的土壤侵蚀量性研究

罗德民是在中国大地上对森林与土壤侵蚀

关系做量性研究的开创者，他与中国同行在合

作中互相促进，带动了中国水土保持学在科学

的道路上有了长足进步。黄河流域径流条件研

究，是林学与洪水和饥荒关系研究之一。为此，

罗德民开展了从河南、陕西到山西长达两千英

里的旅程。

1. 对中国西北土壤侵蚀的科学考察与实验

罗德民黄河流域考察的第一站是河南。看

到黄河高出平原表面 40 至 50 英尺，河道抬升

离平原，并了解到数千年来，农民在没有机器

可以依赖的情况下，用双手的力量，维护越来

越高的堤防，他将它形容为纪念人类合作与求

生意志的“一座巨大的纪念碑”。了解了农民

为了生存与黄河洪水之间的痛苦斗争，他开始

思考如何改善现状。“首先，河流对越来越高

的堤坝的需求没有止境。由于每年都有大量的

泥沙流失，堤坝之间的河道承载洪水的能力降

低了。”[2] 由此，他意识到了通过调查泥沙的

源头，他可以协助解决洪水的问题，帮助中国

的农民，“泥沙打败了勇敢、勤劳的农民，尽

管他们很坚定。我当时就下定决心要看看这些

泥沙是从哪里来的。这些过度侵蚀是在哪里发

生的？”[2]

之后，他进入陕西，沿途他完成了黄土沉

积中侵蚀的研究与观察。他观察到黄土覆盖上

侵蚀的证据，认为黄土侵蚀是造成平原洪水的

一个主要原因。侵蚀可以人工控制。陕西北部

在沟底植柳树的案例，是岩屑坡可以被人工修

缮的证据。他认为，农民种植柳树的初衷不是

防止侵蚀，而是为了生产木材。但他们生产所

需的木材有着阻止过度侵蚀的有利结果。在沟

壑植树的补救措施具有成本低廉的优点，生长

速度快，有利于保留高地的小麦作物，是一种

自给自足和有益的侵蚀控制措施。他建议黄土

各省饥荒委员会在黄土地上推行沟底造林，预

防侵蚀，与灌溉、道路工程一起，作为饥荒工

作方案。让沟壑森林或种植园事实上应该成为

村庄、公共或市政森林。促使其有效运行，并

成为一项资金自给的事业。[3]

1924 年夏，罗德民在金陵大学化学系李查
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理、森林研究系李德毅和任承统，以及林科四

年级学生蒋英的帮助下，赴山西省考察了森林

破坏与山坡剥蚀的关系。调查表明，山西数世

纪的侵蚀破坏性进程，与人们为了食物生产清

理坡地直接相关。[4]1925 年，在与中国同仁合

作中，罗德民进一步将现代土壤侵蚀研究的径

流观测方法，运用于山西的田野，并取得了成

效。罗德民要定量地确定自然植被的土层和剥

蚀的坡地在吸收雨水供应上的能力差异。他参

考了美国的达莱（F. L. Duley）和米勒（M. F. 
Miller）运用径流观测小区，测定密苏里州的

草地和耕地在降雨后的径流与侵蚀土壤的研究

方法，在山西省沁源、东寨、方山建立了径流

小区，用以比较林木覆盖小区和剥蚀坡地在相

同降雨的条件下，地表径流的差异。并在山东

青岛建立了径流小区，比较复垦小区和贫瘠小

区在降雨中的地表径流。[5]

罗德民的研究指出，中国北方山区广泛的

垦荒耕种，用植被、甚至挖掘根系作燃料，似

乎不仅改变了原始植被覆盖，而且还改变了原

始土壤层的性质和深度。这些原始土壤层原本

可以让植物生长不受打扰，达到群落演替平衡

的顶极组合。原始土壤流失或性质、深度改变，

会降低了土壤吸收雨水的能力，使植被可用的

水分供应大大减少。无处可蓄的雨水肆意冲刷，

地表径流增加、快速积累，扩大了、加速了暴

雨洪流和侵蚀过程。山坡上肥沃的土壤已经被

剥净了。[5] 如何保住原始土壤层、留住雨水，

恢复土壤的生产能力，是减少水灾、提高山区

生产率急迫的问题。

2. 科学考察与测量中的发现

罗德民对土壤侵蚀与雨水地表径流的定量

测量研究之所以成功，与他充分利用中国的寺

院森林和圈占地作实验场所具有直接联系，它

们有利于他测量雨水在径流和渗透中的分布。

他观察到，同样在西北干旱区域，旁边是荒山

秃岭，但寺庙所在的山岭却郁郁蓊蓊，他根据

黄色的山溪上寺庙森林青如翡翠，判断出在这

个区域，气候能支持植物滋长，通过仔细研究

这些森林，发现它们并不需要栽培和灌溉，嘉

树繁荫之处可以吸收雨水，防止侵蚀。但在这

一区耕地上，显出许多大溪，深度是一百到

三百英尺。

由寺院森林与耕地侵蚀的反差，罗德民与

同行对于西北衰落出于气候变化一说，发生怀

疑。他强调：“我就怀疑如果人类利用土地不得

其宜，就会自召祸败，所以我觉得在接受气候

变化的学说以前，应该先作系统的科学研究，

衡量侵蚀的程度和速率，就会毁灭土地的效

用。”[14] 罗德民强调对寺院森林的发现，是气

候可以支持植被生长的证据。

罗德民认为，寺院森林和圈占地对实验选

址的意义，如何强调都不过分。他向美国土壤

保护界强调：“这些寺院森林对中国具有巨大的

科学价值，而且应该受到保护，免受清理和土

壤开垦的侵扰。”[15] 他推荐了利用寺院森林和

毗邻耕地开展对比实验的方法：“事实上，寺庙

森林将成为实验站的绝佳地点，应该在实验站

附近增加一片耕地，以便进行比较研究。”[15]

考虑到，罗德民在山西宁武东寨“对比谷”成

功测量庙宇林与农田雨水地表径流差异的经

历，他的建议具有推广性和可操作性。

通过实地观察和测量实验研究，罗德民使

得林业科学与灾荒（水灾、饥荒）的关系重新

得到了正视，对相关问题的思考罗德民从来没

有停止过。当他回到美国后和李德毅共同写作

了《林业在被剥蚀的中国》，希冀美国政府能

以中国为鉴，对森林水土与灾荒、地区文化衰

落关系加以认识。他谈到，自己曾考察陕西渭

北的灌溉系统，其由于泥沙而废弃。“也正是

在这个地区，饥荒发生得最频繁，其可怕而无

情的祸害传播得最广泛”。[16] 也就是说，严重

的土壤侵蚀导致渭北和汾河上游人口的饥荒，

人们不合理的土地利用对区域衰落负有责任。

他们认为这里大有问题可以研究：“林学恢复过

去繁荣的同时缓解过度降雨或干旱带来的痛苦

方面可能发挥的作用，需要仔细研究。”[16]

林业救荒在中国也有悠久的历史，主要是

鼓励枣栗等果木种植，补贴生计，并发挥粮食

替代作用，以备歉年之需。但罗德民的林业救

荒与中国林学家的森林救国，却是在强调森林

涵养水土、吸附地表径流的水分子等方面的生

瓦尔特·罗德民：20 世纪美国水土保持研究先驱



J D
 N

114

态功能，强调森林水土与农业生产、国计民生

与文明兴旺的直接联系。在这里，森林水土的

重要性被提升到从未有的高度，这是生态学思

想所提供的整体性视野和系统论方法论之下的

探讨。

四、森林与土壤 :
罗德民后续研究的聚焦点

在 有 关“ 森 林 的 影 响 ”（influence of 
forest）学术问题的基础研究上，罗德民持续发

力。为弥补森林凋落物对径流和渗滤的影响之

定性研究的不足，他用量化实验并运用地质学

视野，揭示了加速侵蚀对土壤资源耗竭的巨大

破坏力。在常年的测量实验中，总结出林业工

作者在水土保持工作中如何定位自身的建议 ,
推动林学在水土保持中发挥作用。

1. 科学地揭示植被破坏导致侵蚀加速的机理

美国学者乔治·马什（G. P. Marsh）在《人

与自然》中谈到，伴随着文明化生活的工业进

程，法国林学家和经济学者开始考虑森林对泉

水永续和规则流动、河水漫出的洪水、土壤磨

损等有怎样的影响。马什推论，森林减少河流

洪水的频率和强度的作用，与确保自然喷泉的

永久性和稳定性都很重要。他提出，森林在防

止洪水泛滥方面的影响力已经得到了广泛的认

可，无论是作为理论推断还是作为观察事实。[10]

尽管森林对洪水产生影响，已经取得共识，但

仍有一些悬而未决的问题。

马什了解，要促进土壤表层对降水的吸收

和积累，通过渗透和渗滤缓慢释放，必须防止

地表水快速流入自然排水通道。[10] 但是，他主

要依据观察所得来论述他的观点。如何量化森

林凋落物对雨水径流、渗滤的影响，是一个长

期未解决的问题。到了 20 世纪二三十年代，更

多的测量建立起森林确定的影响，消除了怀疑

的阴影。[17] 其中，罗德民通过测量实验，将前

人关于雨水径流、渗滤与森林凋落物的关系，

仅有定性而无定量的认识，推进一大步。

这一准确地测量实验，是 1928-1929 年他

在伯克利的加州森林试验站实施的。罗德民利

用储罐盛放不同土壤样本，用人工降雨模拟雨

水对土壤剖面的影响。通过设计控制植被覆盖

变量的对照实验，他说明了为什么雨水在有森

林覆被物的土壤剖面上的渗透量，远超过无植

被覆盖的土壤剖面。在 1934 年《林业学报》发

表的“森林凋落物对径流、渗滤和侵蚀的影

响”中，罗德民揭示出，与人们先前以为的不

同，这主要不是由于森林覆被物吸收了很多的

雨水，而是由于森林覆被物在雨水和土壤之间

形成了一道屏障，有效地防止二者混合成泥浆

悬浮液。

这样一来，土壤剖面的细孔就不会被泥浆

阻塞，更多的雨水渗透进土壤，其数量相比覆

被物吸收的雨水量，更加重要。反之，无植被

覆盖的土壤，因泥浆封锁了雨水渗入土壤的小

孔，因此不能够保持雨水于土壤之内。[18] 他的

实验用数据说话，表明了森林凋落物影响水土

保持的机理。此后，罗德民进一步研究地表径

流和侵蚀问题。土壤保护局长班内特认为，罗

德民对地表径流和侵蚀的研究，确立了土地利

用中最基本的事实之一。解释了为什么将土地

的天然植被覆盖清除，以及耕种土地，给农业

利用下的土壤侵蚀加速，造成了特殊危险。[11]

2. 推动林学在水土保持中发挥作用

作为一位森林与水关系方面的专家，罗德

民加入 1930 年代美国林业中水资源保护问题的

争鸣。当时，流域问题在美国全境内不断加剧。

水源供给，成为限制半干旱的西部地区发展的

根本因素。人们对流域价值的破坏和一般的水

资源保护有很多讨论，但在商业主义与商业效

率主导下，为了获取即时的利益，忽视了未来

的需求和福祉，这种价值也影响了林业。尽管

有教育、研究与宣传的努力，私人和政府还不

能够充分保护木材和饲料的有形价值，更别说

保护林业和林地在水土保护上的无形价值。[19]

为了促进公共政策对流域和土壤问题的承认，

林业工作者立足于科学测量研究提供的事实，

努力认识林学家在水土保持中的作用。

在讨论中，犹他州奥格登山间森林和山脉

实验站主任福斯灵和罗德民的意见具有重要意

义。他们都阐述了林业工作者领域向土壤保护
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扩展的重要意义，但各自又有侧重。福斯灵认

为，因为森林覆盖对土壤形成具有价值，林业

可以且应该在侵蚀土地的恢复中，发挥很大作

用。流域问题的研究还不够彻底，还没有完全

理解所有复杂的关系，科学证据表明，加速侵

蚀发生在广泛的地区。呼吁要进行足够的分析，

以确定自然因素和人为因素的影响。[19]

罗德民评论了福斯灵的观点，赞成林业工

作者的领域从木材种植向土地管理扩展的主

张。他从植被与水土之间关系的测量研究取得

的认识出发，强调用测量的科学研究基础给这

种业务扩展提供基点：“因此，测量可能会被强

调为当今时代的口号。”[17] 罗德民与同时代林

学家的观点，都为明确林业工作者在土壤侵蚀

中的责任指明了方向。

在一份提交给美国林学协会的《森林影响

和侵蚀控制委员会的报告》中，罗德民谈到，

林业工作者的兴趣不能仅仅局限于树木及其用

途。林业工作者的兴趣可以延伸到为农业清除

森林的土地，以及所有需要重新恢复森林植被，

以进行开垦，或控制侵蚀的溪流、土地。林学

家应该关注真正的森林、灌木丛和草地，以及

它们在国民经济中的作用，因为它们影响原料

供给、水流规律与水的利用、风和当地气候，

保护土壤免遭加速侵蚀。[20]

总之，通过开展基础研究，明确测量的重

要意义，和明确林学家在侵蚀控制中可以发挥

作用，应加强多门学科知识，罗德民推动了林

学在水土保护上发挥积极作用，使得林学成为

水土保持学关键的科学基础，罗德民在这个科

学思想的关头，扮演了推动者的作用。

五、土壤是文明之基：
罗德民水土保持思想的启示

罗德民关于加速侵蚀的巨大危害的认识，

及其与文明兴衰的深刻联系，是他最重要的科

学思想遗产，是 19-20 世纪美国文化反思文明

兴衰规律智识生活的一部分，对当今生态文明

建设具有重要启示。

1. 土壤侵蚀是人类的敌人

“人类最大的敌人是土壤侵蚀。”[21]1935 年，

罗德民在《太平洋事务》发表的“人造荒漠”

从土地荒漠化角度反思人与生态关系时，这样

写到。这个观点回应了早先学者们对文明衰败

的认识，是他常年从事土壤侵蚀实验研究的心

得。

罗德民洞察土壤侵蚀与文明兴衰之间深刻

的联系，亦与 19 世纪以来自然地理学家对人与

自然关系的思考，及考古学家、地质学家对古

代文明兴衰规律的反思，交织在一起。[22] 罗德

民关于文明与土壤侵蚀的观点，以水土保持实

验测量为依据，将其时代对人对土地的巨大破

坏、人与生态的关系的认知，推进一大步。

在美国，19 世纪地理学家乔治·马什关于

人与自然的认识，被视为土壤保护工作的文化

之源。[20]1863 年，马什在《人与自然》前言中

已阐述了砍伐木材对土壤排水及土壤表面的外

部构造、地方的气候都有重大影响，提出了人

类生活作为一种变革力量的重要性，在地理表

面中，比在任何其他物质努力的结果上，得到

更明显的体现。马什主张，研究人类在地球、

海洋和天空中已经产生并正在产生的更大、更

永久、更全面的突变，还总结了学术语境下森

林对洪水的影响等问题的认识。[10]

罗德民看重马什的思想，认为自从他以来，

人们方才逐渐询问起管理不善的土壤在文明衰

落或毁灭中所起的作用，以及文明与侵蚀之间

的相互关系。[22] 但 19 世纪，精确测量人类影

响引起的地理变化，是困难的。20 世纪初，土

壤侵蚀的学术语境中，如何区分地质原因天然

形成的侵蚀，和由于人为垦植和快速破坏植被

造成的土壤侵蚀，仍是长期存在的一个难点。
[11] 通过对侵蚀的地质范畴和加速侵蚀的科学阐

释，罗德民为科学保护土壤提供核心概念。

2. 科学地保护土壤是文明社会永续发展的

根本保障

罗德民的实验研究，以注重测量为标志，

开土壤侵蚀控制量性研究的风气之先，揭示了

加速侵蚀的巨大破坏力。自从 1920 年代结缘华

夏山川，研究中国北方的加速侵蚀，到回到美

国，利用更先进的实验条件和测量手段，在十
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余年间坚持不懈，不断检验中国研究的结果 ,
罗德民将土壤侵蚀的理论推进。1934 年对罗德

民是一个丰收年，他在《美国地球物理联合会

学报》发表了专门讨论人为伐木、火灾、过牧

等造成的侵蚀的加速，与自然侵蚀作用或地质

侵蚀范数区别的“侵蚀加速超过地质范数”。[23]

罗德民这篇论文在水文学上十分有影响

力。同年，“植被在侵蚀控制与水分保持中的

作用”明确了土壤与天然植物之间存在着长期

的、显著的依赖关系。为了说明土壤覆盖层同

时受到侵蚀过程的影响，也阐释了侵蚀的地质

范数与加速侵蚀两个关键概念，论述了概念的

内涵、特征和意义。在该文中罗德民谈到：“作

者（指罗德民）已经将自然条件下的侵蚀命名

为一种‘侵蚀的地质范数’；麦基将这一概念称

为‘古老侵蚀。’最近，这一概念被称为‘常

态侵蚀’。”[24] 罗德民对地质侵蚀范畴的命名，

凝结着他对人与土地关系的科学发现。关于加

速侵蚀的观念，最早的滥觞可追溯到《圣经》中，

马什、班内特等学者都对认识这一观念起到作

用。[24] 但将加速侵蚀明确地与地质侵蚀加以区

分，罗德民做出突出的贡献。

同年，他也发表了“文明与土壤侵蚀”，论

述了加速侵蚀具体是怎么造成的。由于人们在

干旱区的山地上过度放牧，破坏了植被，暴露

的土壤，在旱季被风扬起，在雨季被洪流冲刷，

破坏了低地的肥力。数百年积存的腐殖质土壤，

在 3 到 20 年间就会被冲刷净尽，土地因之变得

不毛而荒芜。降雨将碎片倾倒在肥沃的低地，

或携带泥沙，堵塞灌溉运河和河流。[22]

1935 年，罗德民在 《太平洋事务》 发表的

“人造荒漠”，集中承载了他从土地荒漠化角度

反思人与生态关系的思想。他提出一种土壤文

明观：“除了其他重要因素外，文明史可以从土

壤侵蚀的角度来解释，土壤的生产条件与一个

民族的繁荣之间的关系是如此直接。”[21] 他强

调，人类放牧的行为，可以使沙漠向先前能够

支持大量人口的地区延伸。尽管气候确实发生

了变化，但是气候变化的速率，与广阔的人类

居住地区衰落的速率，不相匹配。正是因为，

1910 年代以来的实验研究，使人们认识了超过

地质正常速率进程的侵蚀的加速，人类行为何

以能够造成荒漠，才得到了更好的解释。“有

了这种理解，就可以制定并实施充分的措施，

以保护土壤资源及其中的水分，随之有植被的

修复、合适的作物、草地和森林。”[21] 
他进一步论述加速侵蚀对水土资源的影

响，唤起人们对加速侵蚀的注意，批判了美国

文化中认为土地不可耗竭的思想。他呼吁美国

人民充分考虑土壤浪费、径流加速对水库淤积

的影响，将之与流域内的所有土地利用联系起

来，建立起控制和减少这些进程的方案。在长

时段的基础上，处理水、土、和植被的协调利

用，必须考虑侵蚀进程的加速的意义和影响，

来保护在水电、灌溉、通航上的投资利益，和

数百万人的社会保障。[25] 罗德民的这些思想对

推动美国社会协调利用自然资源，处理长远和

短期利益的矛盾，反思人与生态失衡的关系，

具有先驱性的思想启迪意义。

罗德民立足美国土壤侵蚀的调查与研究，

强调区分人为加速侵蚀与自然侵蚀作用，在维

护国民经济，及维护生态平衡中的基础意义。

自他以后，表土与文明的关系，成为美国土壤

科学界的一个常说常新的话题。直至当代，仍

有余音回响。

罗德民的水土保持理论思想具有深厚的中

国渊源。他在科学实证的工作中，发现了古今

人类文明兴衰与土壤侵蚀、土壤保护的深刻联

系，为文明史观提供了一种水土保持学视角的

独特阐释。这一思想遗产，对林业生态文明建

设，具有指导意义，尤其值得当今生态文明建

设加以借鉴。罗德民利用中国本土的自然环境，

开展现代土壤实验与测量，从而为水土保持科

学的诞生发挥重要作用，值得学界进一步探讨。
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