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摘　要：小仓金之助是日本近代著名的数学史家、数学教育家。他在数学教育和数学史两个方面的研

究都有突出贡献。他从20世纪20年代末开始研究数学的社会性问题，认为必须把数学的社会性在数学史

研究中具体化，考察社会的意识形态、经济基础与数学发展的关系，是数学社会史研究的先驱。 
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Abstract: Kinnosuke Ogura was a renowned mathematical historian and educator in modern Japan. He has 
made outstanding contribution to the study of mathematics education and the history of mathematics. In the filed 
of mathematical history, he began to study the social problems of mathematics in the late 1920s. He believed 
that the sociality of mathematics must be concretized in the study of mathematical history, and investigated the 
relationship between the ideology, the economic foundation and the development of mathematics. He was a 
pioneer in the social history of mathematics.
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小仓金之助（以下

简 称 小 仓，Kinnosuke 
Ogura，1885-1962）是

数 学 社 会 史 研 究 的 先

驱， 日 本 著 名 的 数 学

史 家 和 数 学 教 育 家。

川 原 秀 城 认 为“ 小 仓

金 之 助 关 于 数 学 史 的

研究属于启蒙主义的研究”。[1] 小仓从 20 世纪

20 年代末就开始数学社会史研究，认为必须

把数学的社会性在数学史研究中具体化，考

察社会的意识形态、经济基础与数学发展的

关系。然而，对于小仓人物本身和他的数学

社会史研究工作学界还没有系统介绍。小仓

的数学史研究工作涉及哪些内容？他是如何

从社会史的视角来研究数学史的？我们能够

得到什么启示？等等，这些问题都值得我们

做进一步的探讨。
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一、求学经历与学术生涯

1885 年 3 月 14 日，小仓金之助出生于日本

山形县酒田市船场町一个船只批发商家庭。他

幼年丧父，主要由祖父、祖母抚养。1902 年，

小仓到东京物理学校（东京理科大学前身）学

习， 受 到 该 校 讲 师 桑 木彧雄（Ayao Kuwaki，
日 本 科 学 史 学 会 首 任 会 长 ） 的 影 响，（[2]，

p.332）阅读了马赫的《力学发达史》，1904 年

在《东京物理学校杂志》上发表了他的第一篇

科学史论文“伯努利兄弟的数学生涯”。1905
年，他得到东京大学化学科池田菊苗（Kikunae 
Ikeda）教授的指导与帮助，考入东京帝国大学

理学部的化学选修科学习。由于与数学史家三

上义夫（Yoshio Mikami）同住在森川町，了解

到三上独自进行数学史的研究。[3]

1906 年春，小仓回到家乡操持家业。1909
年，他下决心从商人转向职业数学家，（[2]，

p.333）开始接受日本数学家和数学史家林鹤一

（Tsuruichi Hayashi）的指导，（[4]，pp.32-33）

在家乡自学了群论、函数论、几何学等方面的

书籍，受到德国数学家克莱因（Felix Christian 
Klein）和挪威数学家李（Marius Sophus Lie）

的影响，对克莱因的微分几何学特别感兴趣。

（[5]，p.5）

1907 年，小仓加入了东京数学物理学会（日

本数学会和物理学会的前身）。1908 年 1 月发表

了英文处女作论文“四次曲线”，同年还发表

了“高斯曲率”，随后发表了“W 曲线”和“李

变换”。（[5]，pp.5-8）他还为山下安太郎、高

桥三藏共译的《柯西氏几何学续编》编写了 37
页附录，增加了很多参考书目、著名的历史问

题，以及初等几何学与其它数学分支关系的注

释，其中历史占据主要部分。该书于 1910 年出

版。[3]

1911-1917 年，小仓成为东北帝国大学理

科大学数学研究室助教。当时东北帝国大学理

科大学数学科的阵容为：林鹤一教授、藤原松

三郎（Fujiwara Matsusabro）教授、洼田忠彦

（Tadahiko Kubota）副教授和小仓金之助助教。

林鹤一自费发刊《东北数学杂志》，小仓是共

同编辑之一。（[2]，pp.85-86）小仓认为林鹤

一最有价值的工作之一就是创办发行《东北数

学杂志》。《东北数学杂志》是日本最早的国际

数学刊物之一，对数学的发展具有重大影响。

小仓说，“我从明治三十九年秋以来，师从林

鹤一先生，三十年来蒙受先生的恩顾，特别是

在东北大学初期整整六年间，作为数学研究所

的助教，在先生的指导下工作。”（[4]，pp.63-

64）1912 年，小仓与林鹤一共著的《级数概论》

刊行，此后《初等几何学》第一卷、《圆锥曲

线解析几何学》《初等几何学》第二卷几本译书

接连刊行。1916 年，小仓通过提交的论文“守

恒力场的轨迹”获得帝国大学理科博士学位。 

（[2]，pp.333-334）

1920-1921 年，小仓在法国留学期间与数

学家高木贞治（Teiji Takagi）一同出席了斯特

拉斯堡（Strasbourg）的国际数学家大会。回

日本后，他于 1924 年刊行了“数学教育的根

本问题”。1929 年，他开始研究算术的社会性

和阶级性问题。1933 年，又开始研究和算和中

国数学史。小仓关于数学史、数学教育和科学

论等主要著作收录在《数学史研究》（第一辑、

第二辑）和《小仓金之助著作集》（全 8 卷）中。

1962 年， 小 仓 因 胃 癌 去 世。（[2]，pp.334-

340）

二、欧美数学社会史研究

小仓正式从事数学史工作，是从他与井出

弥门（Yamon Ide）共同翻译美国数学史家卡约

里（Florian Cajori）的《初等数学史》开始的。

小仓在《初等数学史》译者序中提到，翻译工

作受惠于“前辈博识能文的科学史专家三上义

夫学兄缜密严谨的校阅”，日译本增加了学者

的小传、逸话和近代数学以及数学教育的条目，

并且直接或间接地插入了关于数学史和数学教

育史的图片约 200 个。他认为卡约里这本书不

仅是一般的初等数学史书，而且是初等数学的

发达史和学校数学的进化史、民众的数学思想

史。[6] 由于小仓译补的《初等数学史》博得了
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学界好评，增补改订后于 1955 年再版。

值得一提的是，三上义夫在小仓之前就开

始重视数学和社会文化的关系，1923 年在《哲

学杂志》发表过划时代的论文“从文化史上看

日本的数学”。三上认为，科学在其历史发展

中受到其所处时代的政治、经济、社会状态

等“动态的历史”的影响，还受到科学研究态

度、对外来科学的接受方式等以国民性为基础

的“静态的历史”的强烈影响，并将研究重点

放于“静态的历史”。小仓对三上提出的“国

民性是不变的”“静态的历史”提出了批判，

但对三上将数学与社会状态关联的观点感到震

撼。[7] 卡约里是将社会状态作为背景来研究

数学史，其《初等数学史》中包含数学和社会

关联的浓厚部分。小仓在“算术的社会性”中

接受并明确主张了这种观点。卡约里在《初等

数学史》中强调，英国的算术教育在以牛顿为

中心的一百五十年里，在欧洲的算术教育中是

最低级的，并将阻碍算术发达的原因和算术教

育堕落的原因归结为当时的数学家和数学学习

者。小仓认为卡约里对原因的论述并不充分，

于是便开始了自己新的研究。[3]

起 初 阶 段， 小 仓 阅 读 了 包 括 勒 科 尔 德

（Robert Recorde）著的《技术的基础》（Grounde 
of Artes）和普列汉诺夫（Georgi Valentinovich 
Plekhanov）《阶级社会的艺术》等书。在撰写

了《阶级社会的算术》之后，他又读了经济

史、社会史、教育史等方面的书籍。《技术的

基础》是在伦敦出版的最初的一本英文算术书，

超过了当时欧洲大陆算术书的水准，是英国的

数学名著。它是初级商业算术书，广泛普及，

达三十版之多。小仓关于数学社会史的研究源

于《技术的基础》。他从这本书中体会到了算

术受社会制约的状态，于是便开始了最初的关

于算术的社会性的研究。[8] 他的“算术的社会

性——通过算术书看 16 世纪英国的社会经济状

态”1929 年 6 月投稿到《改造》，并于昭和 4 年

8 月号上发表。[3] 文章将 《技术的基础》作为材

料进行了精密分析。小仓指出这本算术书中没

有关于农作物买卖的例题，而有关于羊、羊仔

买卖的题目，这些暗示了当时的圈地运动和农

业革命。面包价格、小麦价格变化的题目，反

映出当时混乱的度量衡制度。他认为这本算术

书中的例题全面、雄辩地反映了当时英国社会

的经济生活，促进了关于算术乃至一般科学的

社会性的深刻反省和研究。[9]

小仓从普列汉诺夫《阶级社会的艺术》一

书汲取了数学的阶级性观点，撰写了“阶级社

会的算术——文艺复兴时代的算术考察”“阶

级社会的算术——殖民时代南北美的算术考

察”“阶级社会的数学——法国数学的考察”。

（[5]，p.31）小仓不仅把数学视为社会生活的

反映，而且全面考察了阶级社会各种算术的位

置和作用；他不仅停留于数学社会性的观点，

更进一步关注到现实社会中民众立场与反动权

力之间的斗争，即阶级社会中数学阶级性的体

现。从数学的社会性到阶级性的深化，小仓的

研究成果的发表引起了当时思想界的强烈反

响。[7]

“阶级社会的算术——文艺复兴时代的算

术考察”，发表于《思想》昭和 4 年 8 月号，是

对史密斯《算术珍本》等材料精致的实证研究。

小仓指出，文艺复兴时代作为支配阶级的寺院

和商工阶级的算术是对立的。寺院算术致力于

数的繁杂、无用的分类，以伯埃奇乌斯型数论

为主体，没有采用便利的印度数字计算法，与

日常生活应用没有关系，维持数的神秘性观点；

与之相反，商工阶级的算术是以印度数字的计

算法及其在商业上的应用为主体。这种对立在

16 世纪通过寺院数学的败退和商工阶级算术的

胜利解决的。小仓认为，封建制度的崩溃、解

放是由于商工业者的作用，而不是农民，因此

农民阶级的算术没有兴起。他指出，文艺复兴

时期，在社会上有支配力的阶级在算术上仍然

有支配力。当时的算术不仅是社会生活的反映，

而且是支配阶级的要求及趣味的反映，带有阶

级的性质。（[10]，pp.61-78）

“阶级社会的算术——殖民时代南北美的

算术考察”发表于《思想》昭和 4 年 12 月号，

是利用卡宾斯基（Louis Charles Karpinski）制

作的算术书书目以及他的相关文献进行的实证

考察。小仓发现西班牙殖民地出版的算术书中，
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或是以金银的价格计算为主题，或是讲述当时

寺院阶级支配力的故事，或是说明寺院租税分

配的内容，体现出西班牙殖民地支配阶级的知

识独占性。英国殖民地的状况与此不同，作为

英国殖民地的美国的算术书，独立战争之后，

其中大部分是通俗百科全书的内容，或者与日

常生活有直接必要联系的实用算术，主要是其

母国书的翻刻版。新政权建立后，美国出版了

很多自己的算术书，开始驱逐英国的书。美国

主要采用英国商业算术的内容，即英国支配阶

级排斥的，普通教育拒绝的，培养初级商业学

校和底层阶级人们的商业实用算术。他认为，

殖民时代南北美的算术是由社会的技术和经济

的关系决定的。（[11]，pp.79-114）

“阶级社会的数学——法国数学的考察”这

篇文章是对 16 世纪末到 19 世纪初法国数学史的

考察，昭和 5 年分 3 次刊载在《思想》上（3 月，

5 月，6 月号）。文章介绍了从资产阶级的抬头时

代、经过君主专政、大革命、拿破仑时代到资

产阶级的最终胜利的法国数学史。指出 16 世纪

末到 17 世纪中叶的法国是专制王权确立和资产

阶级向上发展的时代，在上流社会中流行沙龙。

沙龙的流行在数学中也有反映。魔法阵等数学

游戏勃兴，赌博计算几率成为帕斯卡和费尔马

概率论的基础。生产中的“技术”和“机械”

是时代的宠儿，在数学世界的反映是石切术和

透视法成为画法几何的基础，之后这种石切和

透视的方法用于几何学，促使摄影几何学的诞

生。从 17 世纪中叶到 18 世纪初，法国是路易

十四统治王权万能的时代，法国数学是停滞的。

这是排斥革新的笛卡尔数学的结果。当时数学

游戏横行，数学家们以骨牌游戏的胜负勘定使

用等为目的。18 世纪初叶开始到大革命前后的

法国，反对君主万能，倡导自由主义，是启蒙

主义流行的时代，自然科学和数学都获得了生

机。数学适用于力学而被承认价值，数学对于

工业也适用且发挥了很大作用。另外，数学还

成为对旧体制批判的活跃武器，是“科学”“理

性”的代表，处于社会革命的战线上。随着

军事技术的最高教育机关巴黎综合理工大学

（Ecole Polytechnique）的创立，数学在军事技

术应用方面也开拓了新的道路。这个时代数学

的作用是自然现象的说明和技术上的应用。复

古王朝时代，知识阶级分工，数学分为直接应

用和对自然现象的说明。几何学在理论方面从

画法几何学向摄影几何学延伸，从解析的方法

中分离成为“纯粹”几何学，实现了从 18 世纪

的唯物论的解析学向 19 世纪的唯心论的解析学

转换”。（[12]，pp.115-186）

小仓在欧洲数学史的研究中成功采用了数

学社会史的研究方法，将数学史与社会的发展

联系起来，打开了新视野。[9] 小仓的“算术的

社会性——通过算术书看 16 世纪英国的社会经

济状态”，直接把算术书的内容展示出来，据

此能够看到 16 世纪英国的社会状态，如农业革

命、国民意识的发展和海外商业勃兴的情况。

虽然在方法论方面没有讨论和总括，但是自然

地把实际内容充分展现，也给人们很大震动。

随后的几篇论文，资料变成间接的内容，在方

法论方面逐渐变得健全起来。[3]

三、中日数学社会史研究

小仓关于中日数学社会史研究的文章主要

有“中国数学的社会性——通过《九章算术》

看秦汉时代的社会状态”“极东数学国际化和

产业革命”“近代日本数学史概观”“日本数学

的特殊性”“封建数学的灭亡——关于从和算

到洋算转换过程的考察”和“中国数学的特殊

性”。

小仓在“近代日本数学史概观”中沿用了

对西方数学史的研究方法。他指出，和算与官

学、藩校、寺子屋是对立的，作为封建行会所

教的内容是秘传的，固定化，不合逻辑的。开

港前后，日本不承认西方传入的数学是优秀的，

后来日本资本主义在航海术、军备等方面感到

西方数学都是必要的。他认为和算的灭亡是明

治绝对主义政府强权统一和产业革命进展的结

果。[7]

“封建数学的灭亡——关于从和算到洋算

转换过程的考察”发表于日本的《改造》（1937
年 1 月号）。小仓指出，在日本从封建社会向资
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本主义社会转换的过程中，要解决摆在眼前的

根本课题“在维新变革时代，日本如何追赶上

先进诸国？”在急速资本主义化的统治政策面

前，放弃和算、专用洋算成为日本的必然选择。

小仓认为，日本数学正确地与时代照应，完成

了从和算向西方数学的转换。在明治变革之际，

由于封建和算的废灭，产生了现代的、世界性

的数学。（[13]，pp.97-121）

“日本数学的特殊性”发表于日本《中央

公论》（1938 年 1 月号）。小仓认为和算是日本

封建时代通达全部领域、最辉煌、最发挥日本

人独创性的一个领域。他指出，日本在德川时

代，以京坂地区为中心，对中国数学进行消化

和研究。锁国后，处于封建制安定期的日本超

越了移植数学阶段，对天元术进行了彻底改造，

记号代数学诞生，在中国数学的基础上有了质

的飞跃，构成了真正意义上的日本数学。和算

具有实用性，不仅包括工商业所需的计算，日

常金融的计算书，而且在对以农村支配者为中

心的数学（地方算法）研究中发现有不少优秀

的数学家著述。这体现了以农业生产力为基础

的、德川封建制下日本数学的特殊性之一。德

川时代后期，数学除了天文、历术、测量以外，

与生产技术和自然科学都缺乏联系，这与同时

代的欧洲完全不同，因此限制了和算的进一步

发展，这也是和算的一个特殊性。他认为，由

于和算与生产技术、自然科学的联系薄弱，与

哲学方面、思想方面的关联也很贫乏，因此和

算 是 作 为“ 道 ” 和“ 艺 ” 而 发 展 的。（[14]，

pp.69-96）

小仓撰写的“极东数学国际化与产业革命”

发表于日本《中央公论》（1934 年 1 月号）。小

仓指出，远东数学完全被国际化后，中国传统

数学以及日本的和算，除了珠算以外完全衰亡，

这不仅是数学史上的重大事件，也是文化史上

必须关心之事。他强调，在数学国际化的进程

中，“形式”含有重大的意义，并得出结论：无

论在日本还是中国，其数学完全国际化的时代

是该国近代纺织工业开始确立、进展的时代。

（[15]，pp.209-232）

小仓撰写的涉及中国数学社会史研究的论

文主要包括“中国数学的社会性——通过《九

章算术》考察秦汉时代的社会状态”发表于日

本《改造》 （1934 年 1 月号）和《中国数学的特

殊性》发表于《科学》（1938 年 5 月号）。

“中国数学的社会性——通过《九章算术》

考察秦汉时代的社会状态”一文认为，为了理

解“中国数学”的上层建筑，就需要考察《九

章算术》 中所表现出来的中国社会状态。他指

出，中国是农业国，因此含有农业生产的题目，

包括农民的劳动和耕作力情况； 指出《九章算

术》中包含特别重要的秦汉田制，即田地之畂

法—— 一亩为二百四十步；还包含了租税征收的

方法，这是汉朝以来的制度。另外，在中国筑

城、治水、河渠等的工事是很大的问题。在人

工灌溉的必要和与之对应的大规模制度上，天

文历术的研究、田地的分割等，促使“勾股之

学”诞生。“商工”也是直接关于土木工事的数

学， 与筑城、堤防和求沟的容积等工程作业相关。

谷物与食物的交换、 谷物的交换也是重大之事， 

在“粟米”章反映出来。他发现“均输”章包

含了赋课问题，说明从汉武帝太初元年实行赋

课令， 到《九章算术》  完成的时代， 还没有废

除，仍然在继续。他认为中国由此推进了原始

封建积累的过程。他进而指出中国的文化实际

上是权力阶级的文化，显示出一般文化被权力

阶级所占有的特点。（[16]，pp.189-208）

“中国数学的特殊性”一文认为，中国的

天文和历算与作为经济基础的农业有直接关

系，是封建国家必要的事项。中国数学是封建

官僚所规定的学问，历代政府都大范围地从事

治水，发挥着以农业生产为根本基础的决定性

机能，天文学家和历算家都占有特权地位。中

国数学就是在这样的基础上建立的。他认为中

国的数学作为封建官僚的学问形成于汉代，与

中国的经济、社会的停滞性相对应。在国家奖

励数学制度的时代，如唐、宋、元、清的勃兴

期，数学显示出进步性；一旦到了废止制度的

时代，如明朝，数学的研究就急剧跌落。总体

来看，中国的数学更是朝着文学的、修辞的方

向发展，中国儒者型的注释家更擅长给出综合

的见解，不喜欢在狭窄领域做特殊、深入的研
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究。（[17]，pp.123-143）

四、数学社会史研究方法与启示

小仓金之助对数学社会史的研究，较三上

义夫文化史论的方法有进一步的拓展。他以唯

物史观为立足点，把数学及其应用看成是它所

处社会状况的反映，开始注意“算术的社会性”

和“数学的阶级性”，从此出发展开对数学发

展过程各种现象的分析，努力将科学的社会性

特别是数学的社会性在科学史和数学史的研究

中具体化，并且考证社会的意识形态、经济基

础与数学发展的关系。[1] 小仓称：“时代可以在

学术上有所反映，特别是像初等算术之类，它

绝不是一向号称是超社会的数学的一个分科，

它不外乎是一门综合的学科。其中大都收有日

常生活中的问题，不论算术书的作者是否意识

到这一点，我们却总是可以从中得到有关社会

科学的各种资料的。”（[18]，pp.41-57）他尝

试从社会政治、经济、军事、意识形态多方面

来分析数学的内容及其历史，体现出其唯物史

观历史研究方法的特点。

他关于欧美数学社会史的论文取自与社会

发展相关联的数学的历史考察，是全新视角下

的研究成果，超越了将数学史视为大数学家的

列传、发现、研究目录的阶段，还克服了作为

文化史的数学史的单面性，是“科学的数学史”

的良好开端。当然，其中也有欠缺之处，存在

数学发展的内在逻辑没有充分考虑的情况。在

对日本数学史和中国数学史的考察中，他运用

丰富的资料和新的方法来研究，从国际视野来

看也属于开拓性原创成果。[9] 小仓在《中国数

学的特殊性》中探讨了中国数学与天文历术及

社会的密切关系，观点十分透彻；他指出中国

数学是封建官僚所规定的学问，颇具启发性；

他认为没有使用笔算是中国数学停滞的一个原

因，也颇具道理。我国古代数学体系的形成和

完备与我国封建社会的形成、巩固和发展是密

切相关联的。他分门别类地论述了《九章算

术》的内容与秦汉社会经济的关系，每一类都

举出若干例题进行必要的分析。象小仓金之助

这样研究《九章算术》，在学术史上还是第一

次。（[19]，pp.120-135）小仓对《九章算术》

的评价很高，提法也较准确。他认为对《九章

算术》的相关研究，“可以考察秦、汉、三国，

五百年间的数学发展史。”（[19]，p.122）《极

东数学国际化与产业革命》则“要把握、探讨

远东数学的变迁过程与其意义、其转化的必然

性和阻碍的要因”，是全球史视野下的东亚数

学社会史研究成果。小仓对日本数学史的展望

比其《日本的数学》更加宏大，他不限于只对

数学发展进行平面的描述，而是以立体描写科

学史和数学史作为自己的目标。[20] 小仓认为科

学史研究中将科学史作为上层建筑的历史，从

基础的、经济的各种关系到各种意识形态之间

的关联，进行全面的追踪，由此是真正科学的

科学史的价值所在。

小仓开拓并加以运用的科学社会史的研究

方法，站在了当时的学术研究前沿。他从社会

史的角度来研究科学史，在国际上也是比较早

的。他认为，真正的科学史不但要研究科学自

身的、内部的发展，还必须研究科学与社会的

关联，科学史家有必要弄清，在社会经济结构

发生重要变化时，科学起到了什么作用，科学

有什么变化，科学兴衰于何时等等。[21]

小仓将“科学、社会、历史”作为一体来

考虑，力图在广义的社会现象的推移中看见数

学的位置。（[22]，pp.3-6）他是卓越的方法

论家，对作为历史的科学史的确立做出了贡献，

探究了科学、技术对社会构成的原始贡献和关

联。（[23]，pp.46-48） 他 的 出 色 工 作， 对 促

进作为人类社会活动的诸科学的运动形态和运

动法则的研究起到了促进作用。[24] 受小仓的影

响，后辈的日本人在研究数学史和科学史时也

重视和社会的关联。（[23]，p.44）后来，默顿、

库恩对这种方法有了更新的发展。到了上世纪

70、80 年代，科学社会史和数学社会史日益受

到学界的重视，开始成为科学史领域的主流方

向。1979 年 7 月，在柏林召开了“十九世纪数

学社会史”讨论会，令人信服地显示出数学社

会史确是一块富饶多产的领地。李迪指出：“数

学的发展与社会的发展是紧密相联的。数学史
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研究将充实社会史内容，做为社会史的一部分

进行研究，包括数学史在内的科学史与社会史

本来是一个整体，不能分开。”（[25]，pp.1-

25）李文林强调，“我们必须将数学同时看成是

一种知识系统又是一个社会实践领域。一方面，

数学知识的发展与传播是与环境密不可分的社

会过程；另一方面，数学作为一种特殊类型的

知识，其本性又影响着它的社会实践。在数学

的历史研究中，社会史途径、纯学科途径以及

哲学的途径各有其位，它们应该相互补充而不

是相互排斥”。[26]
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